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Soru 1) 16 elemanli dihedral grubun merkezini
bularak béliim grubunun kag elemanh oldugunu
hesaplayiniz ve kosetlerini bulunuz.

16 mertebeli dihedral grup
Dg = <a,b | a8 = b2 = (ab)?2 = e>

grubudur. Merkezi, elemanlar tek tek denendiginde
M(Ds) = {e,a*} altgrubudur. Merkez normal altgrup
oldugundan baliim grubu olusturulabilir. Bolim grubu
16/2 = 8 elemanlidir. Kosetler

M(Ds) = {e.a*}, M(Ds)a = {a,a}, M(Ds)a® = {a%a%},
M(Ds)a® = {a3,a’}, M(Ds)b = {b.a*b}, M(Ds)ab = {ab,a®b},
M(Ds)a®b = {a®b,a®b} ve M(Ds)ab = {a°b,a’b}

seklindedir.

Soru 2) Css devirli grubunun hangi mertebelerden
kacar tane elemani bulundugunu belirleyiniz.

35 = 5.7'dir. Devirli bir grubun mertebesini bslen her d
dogal sayisi igin d mertebeli bir tek altgrubu oldugu
biliniyor. O halde altgruplarin mertebeleri 1, 5, 7 veya
35 olabilir. 1 mertebeli tek eleman etkisiz elemandir.
35 mertebeli elemanlar iireteglerdir ve bunlar

0(35) = (5-1)(7-1) = 4.6 = 24

tanedir. Geriye kalan 10 eleman 5 veya 7 mertebelidir.
Eger bu grubun bir iireteci a ise,

a’, a'*, a?!, a®® elemanlari 5. mertebeden;
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,a%, 0%, a®® ve a*®® elemanlari 7. mertebedendir.
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Soru 3) Cix = <a> devirli grubunun a'4 elemani ile
Uretilen altgrubunu belirleyip bolim grubunun

hangi grup oldugunu bulunuz.

a'* elemaninin mertebesini bulalim.

(014)2 - Cl28 *e, (014)3 - 06 #e, (014)4 - Cl20 e,
(014)5 - 034 +e, (014)6 - cl12 £e

olup
((014)6)3 - (012)3 - cl36 -e

olacagindan a'* elemaninin mertebesi 18 olur. O halde
liretecegi altgrup Cig devirli grubudur. Bolim grubu ise
C36/C18 = Cz grubudur.

Soru 4) Di =
grubunda

<X,y | y]Z = X2 = (yx)Z = e>

Xyx3y3 elemaninin mertebesini

hesaplayiniz.

Burada x'in bir yansima ve y'nin bir dénme doniigiimii
olduguna dikkat ediniz! Ayrica

Xyx3y3 = xyxy3

oldugu da x2 = e olusundan goérilir. (yx)* = yx olup
xy™ = yx elde edilir. Boylece

Xyxy3 = y2 olup y'2 = e oldugu
bilindiginden xyxy3 elemani 6. mertebedendir.
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Soru 5) N, G grubunun bir normal altgrubu ve
a G olsun. [Na| = k ise, G grubunun mertebesinin
k ile béluniip béliinmeyecegini tartisiniz.

Teorem geregi tim kosetlerin mertebeleri birbirine
esittir ve bu sayr (k) ayni zamanda altgrubun
mertebesidir. Lagrange teoremi geregi altgruplarin
mertebeleri grubun mertebesini béleceginden k, G
grubunun mertebesini bélecektir.
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